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Budapest Févaros Kormanyhivatala

Metrologiai €s Muszaki Feltgyeleti Foosztaly

Elozetes

« A bomilasi allandd/felezési ido.

« A bomlasi allando stabilitasanak kovetkezmeényei.
« Medfigyelések-ketelyek.

* Felvetések metrologiai intézeteknel.

« A ,Metrologia” legujabb publikacidja.

 Kovetkeztetések.
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Atommagok szerkezete

 Atommagok: protonok (pozitiv
toltés) és neutronok (semleges)
rendszere.

A protonokat (pozitiv toltesek) csak megfelel6
szamu neutron tart egybe a magerok segitsegevel.
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Instabil atommagok

Ha a neutronok szama az egyensulyi ertektol 2-3
darabbal eltéer, az atommag instabilla valik, és
atalakul.

Az atalakulas soran részecskeket
(esetenkent fotonokat) bocsat ki.

A jelenséget radioaktivitasnak hivjuk, az adott
tulajdonsagu atommagokat pedig radioaktiv
anyagnak.
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Radloaktlv bomlastlpusok

o bomlas: az atommagot ket protonbdl és ket
neutronbol allé részecske (He atommag)
hagyja el. Jellemzb6 a nagy rendszamu,
nehéz magokra. 2%5Ra — 222Rn + a (+y)

B bomlas: az atommag egy neutronja protonna
alakul, mikozben elektront és antineutrindt
bocsat ki. 137¢s - B¥’Ba + B~ (+y) +V

B" bomlas: az atommag egy protonja neutronna
alakul, mikozben pozitront és neutrinot
bocsat Ki. 22Na — %2Ne + B+ (+y) +v
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'* Metrologiai és Miiszaki Feligyeleti Féosztaly  *

Radioaktiv bomlastlpusok

Elektron
befogas (EC):

Belsd

konverzio (IT):

Maghasadas:

az atommag a kozvetlen kornyezetebdl
egy elektront elnyel és egy protonja az
elektronnal neutronna alakul:

SsCu+ e — SeNi(+y) +v

az atommag bomlasat kovetdoen egy
olyan mag jon létre, amelynek
gerjesztettsege viszonylag hosszu életd,
ilyenkor y foton kibocsatasa helyett egy
elektronnak adja at az energiajat.

nehéz magok frakciokra esnek szet.
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« A fontosabb a kibocsatott részecskék tipusa,
tulajdonsagok: a kibocsatott részecskék energidja,

a bomlasi allandé.

131] aktivitasa

Aktivitas [Bq]
N A O ®
o O O O

Tulajdonsagai: - aradioaktiv magra
jellemzo,

Eltelt napok szama , ,
- allando !!

o
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Felezési ido
A bomlasi allandonal kozismertebb a beldle
szarmaztathato felezési ido:
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Bomlasi allando jelentosége

Kormeghatarozas: torténeszeti leletek, kozmologia:
— 14C felezési ideje,
— 232Th, 238U mellett a 8’Re-187Os

felezesi ideje,
Radioaktiv hulladekok kezelése.
Sugarvedelmi szamitasok megbizhatosaga.
Nuklearis biztonsag (reaktorok kritikussaga).

Urszondak és pacemakerek (izemanyagcelldinak

élettartama.
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;* Metrologiai es Muszaki Fellgyeleti FOoosztaly i

Bomlasi allando?

Az elmult 50 evben a bomlasi allando stabilitasat
egyre gyakrabban vontak ketsegbe.

1972: G.T. Emery1: az egyik legatfogobb cikk,
amely a Kkiserletek leirasa mellett bonyolult
matematikai elemeket is tartalmaz.

'Be felezési ideje 53,22 nap. EC bomlas.
Elektronszerkezete olyan, hogy a Dbelso
elektronok is reszt vesznek a kotesekben.

Atommag és a vegyertek-elektronok
hullamfuggvenyének kolcsonhatasa.
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;* Metrologiai es Muszaki Fellgyeleti FOoosztaly i

Bomlasi allando?

« A megfigyelések alapjan a ’‘Be felezési ideje
0,2 % nagysagrendben fugg a kémiai
kornyezettol.

Ugyancsak a "Be bomlasat
Ohtsuki és tarsai vizsgaltak
2004-bens. Eredmény: ha az
atomot gomb alakban
szénatomok vesznek korul
(fullerén), a felezesi ido 0,8
%-al csokken.
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Budapest Févaros Kormanyhivatala

Metrologiai es Miszaki Fellgyeleti Foosztaly i

Bomlasi allando?

1996: Bosch? és tarsai: kozmologiai cikkikben
a teljesen ionizalt '®’Re bomlasat vizsgaltak.

A semleges rénium felezési ideje 4,12-1070 év.
A cikk szerzoi szerint az elektronhegjatol
teljesen megfosztott (ionizalt) renium felezesi
ideje mindossze 33 ev!

Kozmokronologiai kovetkezmények (galaxisunk
életkora).
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Lehetseges okok

A lehetseges okok alapvetoen ket csoportba
oszthatok: — neutrinok hatasa,

— a finomszerkezeti allando valtozasa.

Az irodalomban (D. J. Pons et al.;
2015) egy ujabb spinfugg0, hosszu
hatotavolsagu kolcsonhatas

bevezetésének lehetOosége is | =
i’ viraty) = T
felmer(lt.4 g

Lo A g
Anticipate that dscrece fheids
iy dy
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Metrologiai €s Muszaki Feltgyeleti Foosztaly

BIPM CCRI(II) 2015

 ABIPM (Bureau International
des Poids et Mesures)
CCRI(Il) ulese 2015: a Del-|
Afrikai  delegatus  rovid [jii

eléadasa szerint a felezési;.
iIdOt befolyasolja a Fold-Nap |
tavolsag.

* A bejelentes meglepd, de nem elhanyagolando
kovetkeztetesekkel jart.
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JRC IRMM

« A JRC IRMM munkatarsai
koordinalasaval gy(jté munka -
kezdodott a metrologiai B
iIntezetekben.

Joint Research Centre

* A munka egyréeszt az irodalmi attekintésre,

masrészt a meglévo archivalt méresi adatok
elemzesere terjedt Kki.
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Eredmények®

A legtobb adat a %%°Ra vonatkozasaban gyiilt
ossze, mivel a legtobb nemzeti merésugyi szerv
a radiumot hasznalja Ionizacios kamras

merorendszerenek referencia forrasakéent (a
BFKH is). PTB:

1™Ra (PTB <1999) 5 24+ *Ra (PTB)

A | l

‘o
1984 1986 1088 1990 1992 1994 1996 19
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Eredmeények

« A periodicitas amplitudojanak valtozasat az
arammero csereje okozta. 1999 elott Keithley
elektrometert, azt kovetoen Townsend balance
modszert hasznaltak.

226
Ra (PTB)
averaged residuals
1983-1998

Figyelembe kell venni,

hogy a kornyezeti

parameterek valtozasa |
is hasonlo periodicitast e
mutatott.
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Eredmeények

« A PTB mereési adatainal kevésbe felismerhet6 a
periodicitas mas meresugyi intezetek esetében.
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Eredmeények

« A kovetkezO esetekben szemmel lathatdoan nem
tapasztalhato periodicitas:

. medical calibrator 1C
s |CVINTEN S .

- [s] a
50 25 == P = . AR 2009 2010 2011 2012 2013

| B LA S s T
1884 1995 1988 2000 2002 2004 2008 2008 2010 2012 2014 2016 dates
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Kovetkeztetések

Szamos mas radionuklidra ('“C, 3H, 99Co, °*Mn,
36Cl...) végeztek vizsgalatokat, amelyek a 242°Ra
altal mutatott periodicitast mutattak/nem mutattak.

A bomlasi allando valtozasat oOsszefuggésbe
hoztak a napkitorésekkel is° .

Tortentek kisérletek nagyfluxusu atomreaktorok
mellett, de nem jartak sikerrel.
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Osszefoglalas

A bomlasi allando stabilitasanak kerdese jelenleg

izgalmas téma az elméleti és alkalmazott fizikaban
egyarant.

Az  effektusnak bizonyos bomlastipusoknal

(elektronbefogas, belsO konverzio) elmeéleti hattere
IS van.

A legujabb meréesek szerint merteke nem haladja
meg a 0,006 %-t°.

XLIl. Sugarvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam Hajduszoboszlo, 2017. aprilis 25-27.




=
—

. ’éh e 7 T S __:-= - r— =
e Budap’es.t I.=c’)varo"s Kormanyhlvata!a . e 5'%:1@*3
= Metrologial es Muszaki Felugyeleti Foosztaly e &

Osszefoglalas

A metroldgiai intezetek eredményeinek elemzése
tobb esetben mutatott periodicitast, de sajnos nem
voltak azonos fazisban...

Az effektus nagysagrendje Kkicsi, a kornyezeti
paraméterek valtozasa befolyasolhatja a
merorendszert.

Erdekesség: a periodicitas mellett az irodalomban
csak a bomlasi allandé novekedesérol (felezesi ido
csokkeneése) van szo.
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Koszonom a megtisztelo
figyelmuket!

XLIl. Sugarvédelmi Tovabbképzo Tanfolyam Hajduszoboszlo, 2017. aprilis 25-27.



